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1.

A respiragdo celular € um processo bioquimico que ocorre em todas as células do corpo humano,

sendo responsavel pela producédo de energia necessaria para a realizacdo das funcdes celulares.

Nas primeiras etapas da respiracdo celular, a glicose é quebrada através do processo de glicélise,

numa reagdo que possui energia livre de Gibbs padrdo positiva, sendo, portanto, um processo

endergdnico. Para que a reacao de fosforilacdo da glicose seja espontanea, ha um acoplamento

com a hidrélise da adenosina trifosfato (ATP) que por ser um processo bastante exergdnico,

“fornece” a energia livre necessaria para a fosforilagdo. A reagao bioquimica dessa hidrolise é:
ATP + H,0 2 ADP + P;

e, utilizando formulas estruturais:
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Fonte: Nelson, DL & Cox, MM. Principios de bioquimica de Lehninger, 6. ed., Porto Alegre: Artmed, 2014. (adaptada).

Analisando a reagdo mostrada acima, assinale a Unica opcao que esta incorretamente associada
a base fisico-quimica que pode explicar o fato da hidrélise do ATP ser fortemente exergonica.

a) Presenca de varios atomos de fésforo que correspondem a centros eletrofilicos capazes de se
coordenar eficazmente as moléculas de agua.

b) Maior grau de solvatacdo (hidratagdo) do Pi e do ADP em relacdo ao ATP, proporcionando
estabilizagéo adicional dos produtos.

c) Deslocalizagéo por ressonancia de cargas negativas no ion hidrogenofosfato (Pi) que é mais
eficaz do que nos fosfatos do ATP.

d) A hidrdlise promove um “alivio” na forte repulsao eletrostatica que ocorre nas cargas negativas
dos fosfatos do ATP.

e) Os produtos da hidrélise sé@o significativamente mais estaveis que o ATP, o que resulta num
processo com diminui¢éo de energia livre.



2.

Considere o mecanismo abaixo para a reacao global, M — Produtos, mostrado através de etapas
elementares:

Etapa 1: M + M — M* + M’; Nesta etapa, a coliséo entre duas moléculas M normais produzem uma
molécula M* ativada, que tem um excesso de energia. A molécula restante, M’, é deficiente em
energia. A constante de velocidade desta etapa é Ki.

Etapa 2: M* + M’ — M + M; Esta é uma etapa de desativacdo com constante de velocidade K-1.
Etapa 3: M* — Produtos; Na ultima etapa, a molécula intermediaria ativada M* transforma-se no
produto final, com constante de velocidade Ka.

Considerando que a molécula ativada é formada de tal maneira que a sua concentracdo no meio
reacional permanece constante, podemos deduzir que a velocidade de desaparecimento de M (Vi)
kik,Cly
k_1Cp+ks

Diante do exposto, assinale a opgao correta.

a) Se a etapa elementar de formacdo dos produtos for muito mais lenta do que a etapa de
desativacédo (K-1Cw >> K2), 0 mecanismo reacional é consistente com uma cinética de primeira
ordem.

b) Se a etapa elementar de formagédo dos produtos for muito mais lenta do que a etapa de
desativacédo (k-1Cw >> K2), 0 mecanismo reacional é consistente com uma cinética de segunda
ordem.

c) Se a etapa elementar de formacdo dos produtos for muito mais rapida do que a etapa de
desativacdo (k2 >> k-1Cw), 0 mecanismo reacional é consistente com uma cinética de primeira
ordem.

d) Se a etapa elementar de formacao dos produtos for muito mais rapida do que a etapa de
desativacdo (k2 >> k-1Cw), 0 mecanismo reacional é consistente com uma cinética de ordem zero.
e) Se a etapa elementar de formacao dos produtos for muito mais rapida do que a etapa de
desativacéo (K2 >> k-1Cw), 0 mecanismo reacional é consistente com uma cinética terceira ordem.

e vy = , onde Cu € a concentragcdo do reagente M.



3.

As monocamadas de Langmuir séo filmes de uma Unica camada molecular que sdo formados na
interface entre fases. Esses filmes sdo nomeados em homenagem a Irving Langmuir (1881 - 1957),
um fisico e quimico americano que estudou extensivamente as propriedades de superficies e
interfaces. As monocamadas de Langmuir encontram aplicac6es em &reas como catélise, sensores,
dispositivos eletrdnicos, estudos de interacdo molecular, biomateriais e filmes épticos, entre outras.
A capacidade de controlar a organizacao e a estrutura das moléculas na interface liquido-ar torna
as monocamadas de Langmuir ferramentas poderosas para explorar e compreender as
propriedades de superficie e interfaces em uma ampla gama de sistemas. Na formacao dessas
camadas certas substancias insolUveis se espalham na superficie de um liquido como a agua até
gue formam uma camada monomolecular. Os &cidos graxos de cadeia longa, acido esteérico
(C17H3sCOOH - férmula estrutural abaixo) e acido oleico (C17H3sCOOH), sdo exemplos classicos. O
grupo -COOH em uma extremidade da molécula é fortemente atraido pela agua, enquanto a longa
cadeia de hidrocarbonetos é hidrofobica.

| L |
Fonte: Equipe ONC.

Numa monocamada de &cido estedrico empacotada ao maximo numa interface entre a agua e o ar,
observou-se uma area superficial de 7,40 cm? apés o uso de 1,70 microgramas (ug) de acido
estearico com densidade de 0,85 g/cm?®. Nesta “montagem” as moléculas possuem uma longitude
L (veja figura acima). Com base nestes dados, assinale a op¢do que mostra uma estimativa do
comprimento da ligagéo C — C.

Dados eventualmente necessarios: 1 Angstrom (1 A) = 10*° m; angulo C — C — C = 109,5°;

cos (35,25°) = sen (54,75°) = 0,82; cos (109,5°) = - 0,33

a) 1,84 A

b) 2,54 A

c) 3,28 A

d) 1,46 A

e) 1,00 A



4.

A analise coulométrica € uma técnica analitica eletroquimica que utiliza a quantidade de eletricidade
consumida ou produzida durante uma reac¢do eletroquimica para determinar a quantidade de um
analito presente em uma amostra. Essa técnica é baseada na aplicagdo de uma corrente elétrica
controlada em um sistema eletroquimico, onde ocorre a oxidacao ou reduc¢éo do analito. Na analise
de 4&gua quanto ao teor de fenol (C¢HsOH - massa molar = 94,11 g/mol), uma aliquota de 100,00
mL de amostra foi colocada em uma célula eletroquimica apropriada e acidificada, recebendo entédo
a introducao de um excesso de brometo de potassio (KBr). A seguir, observou-se que foi necessaria
a passagem de uma corrente elétrica constante de 0,04 A (amperes) por 7 minutos pela célula, para
a producéo de bromo (Brz) que consumiu todo o fenol, de acordo com a reacéo:

CsHsOH + 3 Br, — BrsCgH,OH + 2 HBr.

Nas condicoes citadas, assinale a opcao que mostra o teor de fenol na amostra analisada, em ppm
(partes por milh&o).

Dado: constante de Faraday, F = 96485 C/mol de e".

a) 27,3 ppm

b) 29,0 ppm

c) 81,9 ppm

d) 15,4 ppm

e) 54,6 ppm



5. Leia o texto abaixo.

Guy Deutscher dedicou-se a um tema especifico: a auséncia de referéncias a cor azul nos textos
de diversas civilizagbes antigas.

O primeiro intelectual a notar essa curiosidade foi o britanico William Ewart Gladstone (1809-1898),
gue nao apenas foi quatro vezes primeiro-ministro como também um apaixonado pela obra do poeta
Homero.

Apesar das maravilhosas descri¢des feitas por ele nos relatos A lliada e A Odisseia, que incluiam
frases como "a aurora com seus dedos rosados”, em nenhum momento o autor pintava algo de
celeste, indigo ou anil.

Gladstone repassou todos os dois textos, prestando atencao as cores mencionadas. Descobriu que,
enguanto o branco era mencionado cem vezes e 0 preto, quase 200, as outras cores nao tinham
tanto destaque. O vermelho era citado menos de 15 vezes e o0 verde e 0 amarelo, menos de dez.
Ele leu, entdo, outros escritos gregos e confirmou que o azul nunca aparecia. Concluiu que a
civilizagdo grega néo tinha a época um senso de cor desenvolvido e vivia em um mundo preto e
branco, com algumas pinceladas de vermelho e de brilhos metalicos.

A pesquisa de Gladstone inspirou o filésofo e linguista aleméo Lazarus Geiger, que se perguntou
se o fendmeno se repetia em outras culturas.

Ele descobriu que sim: no Alcordo, em antigas historias chinesas, em versdes antigas da Biblia em
hebraico, nas sagas islandesas e até nas escrituras hindus, as Vedas.

"Esses hinos de mais de dez mil linhas estéo cheios de descri¢cdes do céu. Quase nenhum tema é
tratado com tanta frequéncia. O sol e o inicio da madrugada, o dia e a noite, as nuvens e 0s
relampagos, o ar e o éter, tudo isso é contado", afirma Geiger.

"Mas uma coisa que ninguém poderia saber por meio dessas canc¢des € que o céu é azul."
Fonte: www.bbc.com

Com base no texto e seus conhecimentos sobre as cores e a visdo humana, selecione a alternativa
correta.
a) A viséo das cores € um processo relacionado as ciéncias fisica, quimica e biologia, mas
também se refere a cultura.
b) No olho humano, os bastonetes séo células responsaveis pela formagédo da imagem em
cores na retina.
c) A descoberta de cores e pigmentos, com o avanco cientifico, extinguiu outras nogfes de
colorimetria.
d) N&o havia sociedade na Antiguidade que utilizasse ou reconhecesse a cor azul, o que
passou a ocorrer apenas no medievo.
e) O daltonismo é uma condicdo autossbmica biolégica que reduz a diferenciacdo entre
algumas cores, como marrom e verde.



6 - Leia o texto abaixo.

O Brasil e a ONU

O Brasil € um dos 51 membros fundadores das Nacdes Unidas, criada em 1945. A Missao
Permanente do Brasil junto a ONU em Nova York representa o pais nas principais areas de atuacao
da Organizacao: paz e seguranca, desenvolvimento sustentavel e direitos humanos.

Em 1947, o diplomata brasileiro Oswaldo Aranha presidiu a 12 sessao especial da Assembleia Geral
da ONU, sobre Palestina, e presidiu a 22 sessédo da AGNU.

O Brasil foi um dos pouquissimos paises a contar com mulheres na delegacdo na Conferéncia de
Séo Francisco, onde foi assinada a Carta da ONU. Bertha Lutz foi cientista, parlamentar e diplomata.
Gracas a sua atuacao, e a da dominicana Minerva Bernardino, a igualdade de géneros esté inscrita

como principio na Carta da ONU.
Fonte: www.gov.br

Leia as afirmativas.

I.  Noinicio do século XX, no ambito da diplomacia, Bardo do Rio Branco foi responséavel por
negociar fronteiras do Brasil com a Bolivia e territérios franceses, constituindo as regides
gue hoje sao o Acre e o Amapa.

Il.  Bertha Lutz atuou como representante brasileira junto a ONU, além de ter sua carreira como
cientista e uma trajetodria de defesa dos direitos politicos das mulheres, dentro do movimento
feminista.

lll.  S&o principios dos paises membros a igualdade e o respeito a soberania dos demais, o que
garante que nao haja conflitos bélicos entre eles desde o fim da Segunda Guerra

IV.  Afundagéo da ONU coincidiu com alteragdes politicas no Brasil, ja que se iniciava o Estado
Novo.

Podemaos afirmar que:
a) |ell estdo corretas.
b) Ie lll estdo corretas.
c) somente a |V estd incorreta.
d) Il e IV estéo corretas.
€) somente a |l estd incorreta.



7. Veja aimagem e leia o texto abaixo sobre o naufrdgio do navio RMS Titanic em 1912.

LVAUNCH OF TRE GIANT WHITE STAW LINEN TITANIC™ 1000 TONS BELFANT. MAY 3, 190
LARGEST VESSEL IN THE WORLD

Parte frontal do cartdo-postal enviado por Jack Phillips mostra o Titanic no porto de Belfast, na Irlanda do Norte / Foto:
Reproduc¢do/RR Auction

No dia 10 de abril de 1912, o maior transatlantico ja construido até entdo zarpou do porto de
Southampton, na Inglaterra, com destino a Nova York, em sua viagem inaugural. Na madrugada do
dia 14 para o dia 15 de abril, o luxuoso transatlantico colidiu com um iceberg no Atlantico Norte por
volta da meia-noite, afundando em menos de trés horas. (...)

O custo estimado da construgdo do navio é de cerca de US$ 7,5 milhdes. Naquela época, o RMS
Titanic era considerado o maior navio de passageiros, com 260 metros de comprimento e mais de
46 mil toneladas. O naufragio aconteceu a cerca de 563 quildometros da costa sudeste de Terranova,
no Canada.

O iceberg perfurou cinco dos 16 compartimentos supostamente estanques projetados para reter
agua em caso de ruptura do casco. As investigacfes da época culpavam o capitdo Edward Smith
por ir muito rapido em aguas perigosas, bem como as inspecdes iniciais ao navio feitas
apressadamente, espaco insuficiente nos botes salva-vidas para todos os passageiros e falta de

ajuda de um navio préximo.
Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br (adaptado).

Sobre a construgdo e a atividade do navio RMS Titanic, € correto afirmar que:

a) foi simbolo da Belle Epoque, com crencas na infinita capacidade do conhecimento humano,
gue teria seu fim com o inicio da Primeira Guerra Mundial.

b) afundou em seu trajeto entre a Inglaterra e a Flérida (EUA), mesmo tendo como propaganda
o lema “Nem Deus pode afundar o Titanic”.

c) fez parte dos grandes empreendimentos da Segunda Revoluc¢éo Industrial, quando a energia
a vapor, o ferro e o carvao passaram a ser centrais na industria.

d) deveria ter seu bom funcionamento garantido por um casco com compartimentos ocos, para
sua densidade ser maior que a da agua.

e) seu naufragio evidencia como o conhecimento da época néo era suficiente para colocar um
navio movido a combustiveis fésseis em funcionamento.



8. Leia 0 texto a seguir sobre a perseguicdo da populacdo cigana durante o nazismo.

"Por que eles queriam nos matar? Por que nos mataram?", indaga Hinta Gheorghe, cigano e
sobrevivente do Holocausto de 83 anos. Aos dois anos de idade, durante a Segunda Guerra
Mundial, ele foi levado para um campo de concentracdo na Transnistria, uma area entre 0s rios
Dniester e Bug. O campo foi administrado pelo Reino da Roménia entre 1941 e 1944. "N&o tenho
muitas lembrancas da viagem em si, mas ela deixou marcas em toda a minha existéncia", disse
Gheorghe a BBC por meio de sua sobrinha-neta Izabela Tiberiade.

Aproximadamente 11 milhdes de pessoas foram mortas por causa da politica genocida nazista, e 5
milhdes dos assassinados ndo eram judeus. [...]

O "Escritério Central de Combate ao Problema Cigano”, em Munique, foi criado em junho de 1936
pelos nazistas. O 6rgéo foi encarregado de "avaliar os resultados de pesquisas raciais-biolégicas"
sobre os ciganos. Em 1938, ciganos dos grupos Sinti e Roma passaram a ser enviados para campos
de concentragéo.

Como os judeus, os ciganos foram privados de seus direitos civis. As criancas foram banidas das
escolas publicas e os adultos tiveram cada vez mais dificuldade de garantir um emprego. "Ninguém

se importava conosco, mas, ao mesmo tempo, eles nos odiavam muito", lembra Gheorghe.
Fonte: www.bbc.com

A partir de temas ligados ao nazismo e do texto acima, é correto afirmar que:

a) aluta pela memoria das populacdes afetadas pelo nazismo é constante, com reivindicagdes
para reafirmacéo de suas culturas e marcagéo de sua resisténcia.

b) a ciéncia no inicio do século XX condenava a segregacdo e hierarquizagdo dos povos
humanos, sendo essas praticas caracteristicas do pensamento nazista.

c) a menor propor¢ao de politicas de resgate a memaria cigana, comparada as do povo judeu,
se da pelo maior interesse do Ultimo grupo em fazer reivindicacdes ao Estado.

d) a perseguicdo nazifascista ao povo Sinti e Roma, assim como aos judeus, era condenada
por outros paises europeus, instituindo politicas a favor do antissemitismo.

e) a criagdo do “Escritério Central de Combate ao Problema Cigano” foi fundamental para
barrar o exterminio dessas popula¢des no dominio nazista.



9. Nos ultimos 30 anos, diversas agéncias espaciais colocaram veiculos de exploracao espacial
(rovers) na superficie de Marte. Em 2 de abril de 2022, Perseverance, o rover mais jovem da NASA,
gravou um eclipse solar diretamente do planeta Marte. No registro, é possivel ver o satélite natural
Fobos, o maior do nosso vizinho, passando em frente ao Sol.

Fonte: NASA Jet Propulsion Laboratory.

Considere que a velocidade orbital de Fobos € de v = 2,13 km/s e que estava a uma distancia de
8.100 km do Rover Perseverance.

Assinale a op¢ao que traz o tempo total, aproximado, do transito de Fobos pelo disco solar.

Para simplificar, suponha que o transito foi diametral e que, de ponta a ponta, Fobos tem 27 km de
comprimento.

Dado: Tamanho angular do Sol 6 = 0° 22'.

a)37s
b) 40 s
c)43s
d)34s
e)46 s



10. Para nés na Terra, o brilho da Lua depende da por¢éo iluminada de sua superficie visivel.
Durante o ciclo lunar, esta por¢ao iluminada muda constantemente, de 0% (Lua Nova) até 100%
(Lua Cheia).

Vamos definir como angulo de fase 0, o dngulo medido entre a radiacédo solar incidente e a direcdo
do observador na Terra (veja a 0 esquema a seguir).

direcéo
da Terra

raios
solares

Fonte: L U N A R SOURCEBOOK, Cambridge University Press 1991 (adaptada).

O gréfico a seguir traz a variacdo do brilho lunar total medido por um detector na Terra (escala de
0% a 100%, curva tracejada) em comparagdo com a porcao da superficie lunar visivel da Terra
(também em escala de 0% a 100%, curva sélida com imagens lunares), ambas as curvas em funcao
do angulo de fase 6.
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Fonte:: L UN A R SOURCEBOOK, Cambridge University Press 1991 (adaptada).

Baseado nas informacdes contidas no gréafico, quando temos 40% do brilho maximo da Lua, isso
corresponde a, aproximadamente, que porcentagem da sua superficie iluminada?

a) 90%
b) 70%
c) 60%
d) 40%
e) 30%



11. Embora a atmosfera seja muito transparente a radiagédo solar incidente, somente em torno de
25% penetra diretamente na superficie da Terra sem nenhuma interferéncia da atmosfera,
constituindo a insolacdo direta. O restante é ou refletido de volta para o espago ou absorvido ou
espalhado em volta até atingir a superficie da Terra ou retornar ao espacgo (veja o esquema a
sequir).

30% perdidos para o espago Radia (}éo Solar

por reflexdo e espalhamento

o .,

6% espalhados para
0 espago pela
atmosfera

20% refletidos
das nuvens

26% radiagao

X% radiagao difundida
absorvida pela (espalhada)

atmosfera e para.a
pelas nuvens superficie

25% radiagao
solar direta

4% refletidos
pela superficie
(continentes e oceanos)

Fonte: fisica.ufpr.br (adaptada).

O que determina se a radiagéo sera absorvida, espalhada ou refletida depende em grande parte do
comprimento de onda da energia que estéa sendo transportada, assim como do tamanho e natureza

do material que intervém.

Baseado na imagem, assinale a op¢ao que traz qual é a porcentagem da radiag&o solar absorvida
pela atmosfera e pelas nuvens.

a) 19%
b) 30%
C) 26%
d) 24%
e) 10%



12. A mudanga na frequéncia do som de uma sirene de uma ambulancia conforme ela se aproxima
de vocé (som mais agudo, maior frequéncia e menor comprimento de onda) ou se afasta de vocé
(som mais grave, menor frequéncia e maior comprimento de onda) é chamada de efeito Doppler. O
mesmo efeito acontece com a luz. Se um astro se afasta de nos, o comprimento de onda da luz que
ele emite aumenta, ou seja, é desviado para o vermelho (redshift). Se ele se aproxima, o
comprimento de onda diminui, ou seja, € desviado para o azul (blueshift). Esse desvio é um
indicador da velocidade relativa de um astro distante (uma estrela ou uma galaxia) em relacdo a
nds, pois ele seré tdo maior quanto maior for essa velocidade.

Na imagem a seguir vemos um exemplo de um espectro continuo com linhas escuras de absor¢éo
e os desvios por conta do afastamento ou da aproximagao.

galaxia se afastando desvio para o vermelho

espectro de laboratério (em repouso)

desvio para o azul galaxia se aproximando
Fonte: evaprofecmc.jimdofree.com (adaptada).

Em astrofisica, se define o redshift ou blueshift (também conhecido por parametro z) pela seguinte
relacéo:

Z= A)\./lo = (7\40bs = kO)/kO

onde Aobs € 0 comprimento de onda observado da Terra e Ao € 0 comprimento de onda proprio, isto
€, o comprimento de onda medido com a fonte em repouso.

Para desvios pequenos, ou seja, velocidades pequenas (z << 1), relacionamos z com a velocidade
V do objeto através da seguinte expressao aproximada: V = zc, onde c é a velocidade da luz (3 x
10° km/s).

Agora, suponha que um observatoério determinou que as linhas espectrais do hidrogénio presente
em uma determinada galaxia estéo deslocadas para o vermelho. Uma linha de emisséo em especial,
na banda do radio, a linha de 1o = 21 cm aparece deslocada de 0,050 cm.

Assinale a opcdo que traz a que velocidade V, aproximadamente, esta galaxia parece estar se
afastando de nos.

a) 714 km/s
b) 1.428 km/s
¢) 3.570 km/s
d) 357 km/s
e) 7.140 km/s



13. A inteligéncia artificial (IA) tem desempenhado um papel cada vez mais relevante na
biotecnologia. E possivel acelerar o processo de pesquisa e desenvolvimento em diversas areas,
desde o design de medicamentos até a engenharia genética. Entre as varias aplicacdes da IA na
biotecnologia, temos a utilizagdo de algoritmos para analisar sequéncias de DNA e prever a
estrutura de proteinas. A imagem abaixo mostra uma representacao simplificada de como a IA pode
ser utilizada para prever a estrutura de uma proteina a partir de uma sequéncia de DNA:

CTTGAGCCCCTGAGACCCCGAGAGCGAAGGGGAC

T T |
Wa W e
i Ty
) : :l Uy

Sequéncia do gene humano G6PD

Modelo 3D
esperado da

proteina
Fonte: Imagens adaptadas do NCBI.

Com base nas informacgdes acima e seus conhecimentos, avalie as seguintes alternativas e assinale
a correta.

a) A transcricéo e a traducao sao realizadas in silico (simulacdo computacional) pela IA para prever
a estrutura da proteina a partir da sequéncia de DNA.

b) Sem o auxilio de células, a IA pode sintetizar proteinas reais a partir de sequéncias de DNA.

c) Apenas a sequéncia de DNA é necesséaria para a IA prever a estrutura da proteina, sem
necessidade de conversédo em sequéncia de aminoéacidos.

d) A sequéncia de DNA dentro do nucleo celular € lida diretamente pela IA para prever a estrutura
de proteinas.

e) A IA tem a capacidade de alterar a estrutura do DNA para aprimorar a producéo de proteinas.



14. A evolucdo € um processo intrincado e fascinante que molda a diversidade biolégica que
observamos na Terra. Por meio dela, as espécies se diversificam e se adaptam as condicdes
ambientais variadas. Considere o cenario em que pesquisadores tenham descoberto uma nova
espécie de passaro em uma ilha remota. O passaro apresenta uma série de caracteristicas Unicas,
incluindo um bico longo e fino e penas de cores vivas. Os cientistas estdo agora interessados em
decifrar a historia evolutiva por trds dessas caracteristicas distintas.
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Fonte: Imagem do passaro gerada por inteligéncia artificial do site canva.com

Considerando o cenério apresentado e seus conhecimentos sobre evolucdo, avalie as seguintes
proposicdes e assinale a alternativa correta.

a) A emergéncia dessas caracteristicas Unicas no passaro pode ser resultado de mutactes
genéticas que, conferindo uma vantagem adaptativa, foram preservadas através do processo de
selecéo natural.

b) Apenas a sele¢&o natural é responséavel pela evolugéo das caracteristicas singulares observadas
nesse passaro.

c) A evolucdo das caracteristicas peculiares desse passaro ocorreu necessariamente de maneira
lenta e gradual ao longo de milhdes de anos.

d) Todos os passaros dessa espécie compartilham seu ancestral comum mais recente com todas
as outras espécies de passaros do mundo.

e) O processo evolutivo que resultou nas caracteristicas distintas desse passaro culminou em um
organismo mais complexo e perfeitamente adaptado ao seu ambiente.



15. As sementes crioulas foram cultivadas, selecionadas e conservadas por geracbes de
agricultores, muitas vezes passadas de geracdo em geracao dentro de uma comunidade ou familia.
Elas séo tradicionalmente adaptadas ao clima local e as condi¢des do solo, e portanto sdo muitas
vezes mais resistentes a doencas e pragas locais. J& as sementes transgénicas sdo aquelas que
foram geneticamente modificadas em laboratério para incluir caracteristicas especificas de
interesse. Isso é feito através da introdugdo de genes de uma espécie para outra — uma técnica
conhecida como engenharia genética. As sementes transgénicas podem ser projetadas para ter
uma série de caracteristicas desejaveis, como resisténcia a certas pragas ou doencas, ou
capacidade de tolerar herbicidas.

Fonte: kapixawa.wordpress.com
Com base nas definicdes fornecidas e em seus conhecimentos do processo evolutivo, assinale a
alternativa correta.
a) A diversidade genética das sementes crioulas favorece sua adaptabilidade evolutiva a longo
prazo, tornando-as mais resilientes a mudancas ambientais, como as climéticas.
b) As sementes transgénicas apresentam baixa adaptabilidade a curto prazo, pois sdo manipuladas
para adquirir caracteristicas especificas como resisténcia a pragas.
c) A falta de diversidade genética nas culturas transgénicas pode torna-las menos capazes de se
adaptar a mudancas previsiveis nas condi¢cdes ambientais.
d) As sementes crioulas podem variar bastante de planta para planta, o que pode tornar a producao
menos previsivel, prejudicando a adaptabilidade as mudangcas ambientais.
e) As sementes crioulas, transmitidas através de geracdes, possuem limitada diversidade genética,
0 que dificulta seu processo evolutivo e diminui sua resisténcia a variagdes de solo e pragas.



16. O Brasil € o maior produtor de laranjas do mundo, sendo responsavel por quase um ter¢o das
frutas produzidas por ano. No entanto, as laranjas ndo sdo nativas daqui. As frutas citricas sao
originarias do sudeste do Himalaia (leste da india, norte do Mianmar e oeste de Yunnan, China). A
partir da hibridizacdo do pomelo (Citrus maxima) com a tangerina (Citrus reticulata) surgiram as
laranjas. Os povos arabes foram responsaveis por levar os primeiros exemplares de laranja-azeda
(Citrus aurantium) para a Europa e para o Oriente Médio, enquanto os portugueses trouxeram as
laranjas doces (Citrus sinensis) para o ocidente, incluindo o Brasil. Entre 1810 e 1820, surgiu a
laranja-de-umbigo (laranja-bahia) a partir de uma mutacdo de uma laranjeira em um monastério da
Bahia. A mutacao deixou a fruta sem sementes.
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Fonte: storymaps.arcgis.com (adaptado)

Sobre esse assunto, assinale a alternativa correta.

a) Como as células dos esporéfitos de pomelo e de tangerina apresentam ambos 18 cromossomos,
a hibridizacédo formou espordfitos de laranjas com 18 cromossomos.

b) Se o DNA do cloroplasto da laranja for idéntico ao da tangerina, isso significa que a tangerina
forneceu o polen e o pomelo forneceu os évulos durante a hibridizago.

¢) Como observado na figura, a laranja é resultante do enxerto de pomelo com tangerina.

d) A laranja-de-umbigo é um pseudofruto, ou seja, um fruto sem sementes.

e) Como a laranja-de-umbigo ndo produz sementes, sua Unica maneira de reproducdo € por
enxertia. Neste processo, é comum utilizar o limao como cavalo (porta-enxerto).



17. O filme de maior bilheteria da historia é Avatar. Ele é ambientado em Pandora, um satélite de
um imenso planeta ficticio do sistema estelar Alpha Centauri. Esse planeta possui diversas reservas
de Unobtainium, um material que, se fosse real, possibilitaria uma revolucao tecnoldgica, ja que é
supercondutor a temperatura ambiente. Atualmente, a supercondutividade s6 € manifestada por
alguns materiais a temperaturas muito abaixo de 0 °C. No filme, montanhas ricas de Unobtainium
aparecem levitando (animacdo abaixo e a esquerda) — comportamento apresentado por
supercondutores quando colocados sobre um ima (animacéo abaixo e a direita). Nessa situacéo, a

supercondutividade atua como um forte diamagnetismo.

Cenas do filme Avatar e levitacdo por supercondutividade
L - ' £ R ‘q,;::
' N et S ;

N

oo = ;ifl:
Fontes: Avatar (2009) e youtu.be/8GY4m022tgo (adaptado).

Vamos adicionar algumas informacdes ficticias a esse ambiente para aplicar nossos conhecimentos
cientificos:

I) Pandora possui o dobro da massa e o dobro do raio da Terra.

II) As montanhas flutuantes localizam-se sobre o polo norte magnético de Pandora.

Levando em consideracdo o contexto apresentado, determine a alternativa correta.

a) As montanhas flutuantes sdo gigantescos eletroimas cujas correntes sao induzidas pelo
campo magnético de Pandora.

b) Na parte mais baixa de uma montanha flutuante em Pandora localiza-se seu polo magnético
Sul.

¢) O mddulo do campo gravitacional na superficie de Pandora € igual ao do campo gravitacional
na superficie da Terra.

d) Sobre o polo magnético Sul de Pandora, ndo seria possivel existir montanhas flutuantes, ja
gue elas sdo imas permanentes.

e) Se existissem montanhas de Unobtainium aqui na Terra, elas poderiam ficar flutuando como
ocorre com qualquer ima.



18. Uma casa era alimentada pela rede elétrica com uma tenséo fixa de 120 V, estabelecida entre
0s pontos A e B, os terminais da casa. Os Unicos aparelhos elétricos desta casa eram uma lampada
e um chuveiro elétrico. Um desses aparelhos possui uma resisténcia elétrica igual a 300 vezes a do
outro e seus modelos sdo simples, encontrados em casas humildes. A imagem abaixo mostra duas
montagens elétricas para conectar esses aparelhos aos terminais da casa.
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Cada fio possui resisténcia igual a % da resisténcia do chuveiro, exceto os fios que ligam os
aparelhos aos pontos A’ e B’, os quais possuem resisténcias despreziveis. D, D1 e D2 sao
disjuntores. Sobre essas montagens, avalie as afirmacfes a seguir e assinale a opgéo correta.

I. Na montagem 1, quando o chuveiro for ligado, a reducdo na luminosidade da lampada é
perceptivel (mais que 10%).

II. Na montagem 2, a lampada iluminara com a mesma intensidade com ou sem o chuveiro estar
ligado.

Ill. A montagem 1 é mais cara, porém permite que fagca uma troca de um desses aparelhos elétricos
ou um conserto sem precisar desligar o outro e com total segurancga.

a) Apenas Il é falsa.
b) Apenas | é falsa.
c) Apenas |l é falsa.
d) Apenas Il é verdadeira.
e) Apenas |l é verdadeira.



19. A situacdo abaixo foi criada para avaliar sua capacidade de relacionar a Mecénica com a
Termologia. Nela, uma mola deformada de 70 cm foi liberada para retirar do repouso uma fina caixa
metalica de 9,995 kg com um pequeno bloco de gelo de 5 g a 0 °C. Inicialmente, a caixa encontra-
se sobre uma superficie lisa, mas enfrenta atrito logo apds perder o contato com a mola. A partir
dai, metade do calor gerado pelo atrito é transferido para o gelo, derretendo-o gradativamente.
Considerando que a influéncia do ar € desprezivel e a transferéncia de calor para o gelo é
instantanea, quanto tempo levara para o gelo derreter totalmente?
Dados: constante elastica da mola = 16.000 N/m

calor latente de fuséo do gelo = 320 J/g

coeficiente de atrito = 0,4

g =10 m/s?
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Fonte: Equipe ONC.

a)4ds
b)3s
c)5s
d)6s
e)8s



20. Dois raios lasers que formam um angulo de 21° entre si refratam do ar para um bloco de vidro
apos incidirem no mesmo ponto A. No interior do bloco, esses raios refletiram em um espelho
cbncavo gaussiano de distancia focal f = 20 cm. Ao retornarem a face pela qual entraram no bloco,
eles atingiram pontos distintos, B e C, conforme animagéo abaixo. Sabendo que o ponto A esta a
10 cm do eixo principal, determine a distancia entre os pontos B e C.

Dados: indice de refracdo do vidro = 1,5 e indice de refracdo do ar =1

VIDRO
Aneuio| cos | sev | man | A

81° | 016 | 0,99 6,0

Y 0.22 0.97 20 ... EixoPrincipal .

71° | 032 | 094 3,0 ‘s

69° | 036 | 0,93 2,6

64° | 044 | 0,90 2,0

61° 0,48 0,38 1,8 c,

a) 15cm
b) 10cm
c) 8cm
d) 12cm
e) 24cm

Fonte: Equipe ONC.



